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Abstract of EP0847821 

The feed reservoir holds a molten metal, e.g. 
steel, and comprises a refractory bottom, some 
refractory partitions, at least one nozzle, 
arranged in the refractory bottom in order to 
evacuate by flowing of the molten metal from the 
reservoir, and a refractory stopper (8). The 
stopper (8) incorporates a cavity (9) and is placed 
on the bottom of the reservoir. The cavity (9) 
receives the jet of molten metal from a ladle 
placed above the reservoir. The cavity (9) in the 
stopper (8) is formed by a stopper bottom (1 1 ) 
and an essentially vertical wall, the surface of the 
stopper bottom defining a convex volume, e.g. in 
the form of a pyramid or a cone. The reservoir 
incorporates at least one draining hole. 
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(54) Reservoir d'alimentation destine a retenir un metal fondu et notamment un acier 



(57) Reservoir d'alimentation (2) destine a retenir un 
metal fondu et notamment un acier, reservoir compre- 
nant un tond refractaire (5), des cloisons ref ractaires (6), 
au moins une busette (7), menageedans le fond refrac- 
taire pour evacuer par ecoulement le metal fondu du re- 
servoir, un tampon refractaire (8), comportant unecavite 



(9), place sur le fond du reservoir (2) et destine a rece- 
voir un jet (10) de metal fondu en provenance d'une po- 
che (1 ) deplacee au-dessus dudit reservoir, caracterise 
en ce que la cavite du tampon (8) est formee d'un fond 
de tampon (11) et d'une paroi sensiblement verticale, la 
surface du fond de tampon definissant un volume con- 
vexe. 
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Description 

L'invention concerne un reservoir d'alimentation 
destine a retenir un metal fondu et notamment un acier, 
reservoir comprenant un fond refractaire, des cloisons 
refractaires, au moins une busette menagee dans le 
fond refractaire pour evacuer par ecoulement ie metal 
fondu du reservoir, un tampon refractaire comportant 
une cavite, place sur le fond du reservoir et destine a 
recevoir un jet de metal fondu en provenance d'une po- 
che deplacee au-dessus dudit reservoir. 

L'elaboration en aval d'un acier se fait suivant une 
sequence mettant en jeu une poche de coulee., se de- 
versant dans un reservoir d'alimentation appele distri- 
buteur ou repartiteur, le reservoir d'alimentation fournis- 
sant en metal liquide une lingotiere de coulee. 

Le reservoir d'alimentation constitue le reacteur de 
transfer! entre la poche de coulee et la lingotiere de cou- 
lee. 

Les fonctions du reservoir d'alimentation ou repar- 
titeur sont : 

de transferer I'acier liquide de la poche de coulee 
vers la lingotiere de coulee, 

de repartir I'acier liquide sur les differentes lignes 
de coulee, 

d'amener I'acier fondu a I'etat non turbulent dans la 
lingotiere, 

de realiser des coulees en sequence, 
d'eliminer dans certaines conditions, les plus gros- 
ses inclusions contenues dans I'acier liquide par le 
biais, par exemple, d'habillages, de rampesde bul- 
lage. 

[-'amelioration du fonctionnement du reservoir d'ali- 
mentation est realisee par I'usage d'habillage comme 
par exemple, une dalle d'impact posee au fond du re- 
servoir, en aplomb d'un tube protecteur de jet situe sous 
la poche de coulee. Cette dalle d'impact est aussi ap- 
pelee "tampon". 

Le tampon a generalement pour fonction premiere 
de reduire la turbulence du jet de metal liquide issu de 
la poche de coulee et entrant dans le reservoir par la 
degradation de I'energie du jet de metal liquide tombant, 
verticalement, sur ladite dalle d'impact. 

Dans certains cas, le tampon peut limiter les courts 
circuits, c'est a dire les durees au bout desquelles le pre- 
mier filet fluide d'acier sort du reservoir et/ou augmenter 
les temps de sejour, c'est a dire les durees de presence 
en reservoir des filets flu ides d'acier. 

Le but de l'invention est de menager une zone spe- 
cifique de degradation d'energie du jet du metal liquide 
entrant et d'assurer, simultanement, une reserve de re- 
fractaire dans le tampon en vue de compenser son usu- 
re sous I'impact violent du flux de metal liquide entrant 
dans le reservoir. 

L'objet de ('invention est un reservoir d'alimentation 
destine a retenir un metal fondu et notamment un acier, 



reservoir comprenant un tampon refractaire comportant 
une cavite, le tampon, place sur le fond du reservoir et 
destine a recevoir un jet de metal fondu en provenance 
d'une poche deplacee au-dessus dudit reservoir, se ca- 
s racterisant en ce que la cavite du tampon est formee 
d'un fond de tampon et d'une paroi sensiblement verti- 
cale, la surface du fond de tampon definissant un volu- 
me convexe. 

Les autres caracteristiques de l'invention sont : 

10 

la surface du fond de tampon definit un volume con- 
vexe comportant un sommet situe sensiblement 
dans I'axe du jet de metal fondu ; 
la surface du fond de tampon definit une pyramide ; 

15 - la surface du fond de tampon definit un cone ; 

le tampon comporte au moins un trou de vidange ; 
la paroi interne de la cavite comporte au moins un 
bourrelet peripherique situe dans un plan sensible- 
ment horizontal ; 

20 - | e bourrelet peripherique comporte au moins une 
partie rabattue vers le fond de tampon ; 
la paroi interne de la cavite comporte une serie de 
bourrelets peripheriques situes dans un plan sensi- 
blement horizontal et definissant une paroi interne 

25 ondulee. 

La description qui suit et les figures annexees, le 
tout donne a titre d'exemple non limitatif , fera bien com- 
prendre l'invention. 
30 La figure 1 est un schema presentant une sequence 

de ('elaboration aval d'un acier. 

La figure 2 est une representation, en coupe, d'un 
exemple de realisation d'un tampon refractaire selon 
l'invention. 

35 La figure 3 est une representation, en coupe, d'un 
autre exemple de realisation d'un tampon refractaire se- 
lon l'invention. 

La figure 4 est une representation, en coupe, d'un 
autre exemple de realisation d'un tampon refractaire se- 

40 ion l'invention. 

La figure 5 est une representation, en coupe, d'un 
autre exemple de realisation d'un tampon refractaire se- 
lon l'invention. 

Dans I'elaboration aval d'un metal notamment d'un 

45 acier, comme represents sur la figure 1 , une poche 1 de 
coulee alimente un reservoir d'alimentation 2, appele 
egalement distributee ou repartiteur, le reservoir d'ali- 
mentation 2 deversant le metal liquide 3 dans une lin- 
gotiere 4 de coulee continue. 

so Le reservoir d'alimentation en metal 2, comprend 
un fond refractaire 5, des cloisons refractaires 6 desti- 
nees a retenir le metal fondu dans le reservoir d'alimen- 
tation 2, au moins une busette 7 menagee dans le fond 
refractaire 5 qui evacue par ecoulement, le metal fondu 

55 du reservoir 2. Un tampon refractaire 8 comportant une 
cavite 9, est place sur le fond du reservoir 2. II est des- 
tine a recevoir un jet 10 de metal fondu en provenance 
de la poche t deplacee au-dessus du reservoir 2. 
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Dans une premiere forme de I'invention, dans le do- 
maine de 1'elaboration de racier, comme representee 
sur la figure 2, la cavite 9 du tampon 8 est formee d'un 
fond de tampon 11 et d'une paroi 12 sensiblement ver- 
ticale. Selon une caracteristique de I'invention, la surfa- 
ce du fond de tampon 11 definit un volume convexe, 
c'est a dire que tout segment qui joint deux points quel- 
conques de la surface delimitant le volume est contenu 
dans ce volume. 

Le fond de tampon 11 , dans sa forme convexe, ge- 
nere, avec la paroi 12 sensiblement verticale laterale de 
la cavite 9, un angle de degradation forte de I'energie 
du jet 10 d'acier liquide entrant dans la cavite 9 du tam- 
pon 8. 

L'angle aigu genere par la forme du fond de tampon 
11 et la paroi 12 sensiblement verticale de la cavite 9 
est une zone de degradation d'energie du jet de metal 
liquide entrant et favorise sa remontee le long de ladite 
paroi 12 vers la surface du metal et la couche de laitier 
contenu dans le reservoir d'aiimentation, le metal 
s'echappant du tampon essentiellernent par I'ouverture 
superieure de celui-ci. 

En d'autres termes, la paroi 12 a une fonction de 
blocage du metal qui, associe a I'effet de fermeture du 
fond de tampon 11 , calme de maniere efficace I'energie 
du jet. 

L'effet d'attenuation de I'energie est representee 
sur les figures par une fleche en spirale. 

Un autre avantage de I'invention est lie au fait que 
le fond constitue une reserve relativement importante 
de refractaire, reserve qui pallie I'usure consecutive a 
1'impact violent du jet de I'acier fondu entrant, en parti- 
culier lors de I'ouverture de la poche 1 . 

Le tampon S est une piece en beton refractaire, 
pouvant etre monobloo fixee sur le fond 5 du reservoir 
et dispose a I'aplomb de tube de protection du jet 10 de 
la poche 1 de coulee. 

Le tampon peut avoir toute forme geometrique. II 
est de preference, parallelepipedique ou cylindrique. Le 
tampon est realise de preference par moulage. Les pa- 
rois sensiblement verticales component une depouille 
qui assure un demoulage aise du tampon. 

La paroi 12 est relativement haute par rapport aux 
dimensions du fond de facon a permettre I'accumulation 
du metal en provenance de la poche, la degradation de 
son energie, et la remontee dudit metal le long de la pa- 
roi 12 vers le laitier. 

Du fait de sa hauteur, la paroi 1 2 evile que des filets 
de metal liquide aillent directement en direction des 
trous de coulee. De plus, la paroi permet d'allonger le 
temps de sejour du metal dans le reservoir d'aiimenta- 
tion. 

Dans I'exemple de la figure 2, le fond 11 de la cavite 
9 a, de preference, lorsque le tampon est parallelepide- 
dique, la forme d'une pyramide, associe a quatre parois 
laterales sensiblement planes et verticales. Sous cette 
forme, le tampon genere entre le fond et les parois, qua- 
tre zones de degradation forte d'energie du jet d'acier 



4 

liquide entrant. 

Le fond 11 de la cavite 9 a, de preference, lorsque 
le tampon est cylindrique. la forme d'un cone, associe 
a une paroi laterale sensiblement cylindrique et vertica- 
5 le. Sous cette forme, le tampon genere entre le fond et 
la paroi, une couronne de degradation forte d'energie 
du jet d'acier liquide entrant. 

Dans les exemples decrits, la surface du fond definit 
un sommet qui peut etre place soit dans I'axe vertical 
10 du jet, soit legerement deplace par rapport a I'axe du jet. 
Le deplacement du tampon peut generer un mouve- 
ment rotatif du flux de I'acier, le mouvement rotatif par- 
ticipant a la degradation de I'energie du jet d'acier en- 
trant. 

15 Dans tous les cas, la surface du fond definit un som- 
met dont la hauteur reste tres inferieure a la hauteur de 
la paroi 12. 

Le tampon 8 comporte, perce dans la paroi 12, au 
moins un trou de vidange 16 assurant d'une part, un 
20 ecoulement d'acier dans le fond 5 du reservoir, notam- 
ment, avant le debordement de I'acier remplissant le 
tampon, et d'autre part, une vidange de la cavite 9 dudit 
tampon en fin de coulee. 

Dans une autre forme de I'invention, comme repre- 
ss sente sur la figure 3, la paroi 12 interne de la cavite 9 
comporte au moins un bourrelet 1 3 peripherique situe 
dans un plan sensiblement horizontal et refermant tout 
ou une partie de la cavite. En d'autres termes, le bour- 
relet 1 3 peut etre amenage sur la surface de la paroi 12 
30 a une hauteur quelconque par rapport au fond de tam- 
pon 1 1 , par exemple a mi hauteur de la paroi 1 2, sepa- 
rant ainsi la cavite en deux parties. 

L'espace de la cavite reduit localement, par exem- 
ple, en sortie de la cavite ramene, apres I'impact du jet, 
35 le flux d'acier vers I'axe du jet d'acier ce qui accentue 
I'effet de degradation de I'energie. 

Dans une autre forme de I'invention, comme repre- 
sents sur la figure 4, le bourrelet 1 3 peripherique com- 
porte au moins une partie rabattue 14 vers le fond de 
40 tampon 1 1 . Dans cet exemple, le flux est rabattu vers le 
fond de la cavite pour accentuer la degradation de 
I'energie. 

Comme represents sur la figure 5, de preference, 
en fonction de la hauteur du tampon, la paroi interne de 

45 la cavite comporte une serie de bourrelets 15 pertphe- 
riques situes dans un plan sensiblement horizontal, de- 
• finissant une paroi interne ondulee. Les ondulationsre- 
duisent s avec I'inclinaison du fond de forme convexe, 
Tangle de degradation forte de I'energie du flux d'acier 

50 liquide aussi bien lorsque le metal s'accumule dans le 
fond du tampon que lorsque celui-ci remonte sur la pa- 
roi, apres I'impact du jet d'acier fondu sur le fond 11. 

Dans le cas d'un tampon comportant un ou des 
bourrelets, lesdits bourrelets peuvent etre realises sous 

55 forme de pieces independantes, comme par exemples 
des couronnes s'adaptant sur la paroi 12. En effet le 
moulage en un bloc de pieces comportant un espace 
ferme generant par exemple des contre depouilles est 
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difficilernent realisable. 

Le reservoir propose muni du tampon selon Pinven- 
tion, optimise la reduction de la turbulence de Pacier li- 
quide dans la zone d'impact du reservoir grace a la crea- 
tion de zones de tortes degradation d'energie. II optimi- 
se egalement les temps de court circuit et les temps de 
sejour, ce qui ameliore Petat de proprete de Pacier ela- 
bore. 

La reserve de refractaire que constitue le fond de 
la cavite allonge la duree de vie du tampon. 

De plus le tampon selon Pinvention favorise les 
ecoulements piston et reduit la duree de transition, c'est 
a dire le temps necessaire pour passer de la coulee 
d'une nuance A a la coulee d'une nuance B, ou encore, 
le temps pendant lequel le reservoir contient la fin de la 
coulee de la nuance A et le debut de la coulee de la 
nuance B. 

Un tel tampon, de realisation aisee, peut etre intro- 
duit seul dans le reservoir, ce qui permet de s'affranchir 
de Putilisation d'habillages annexes tels que les barra- 
ges, les deversoirs. 



au moins un bourrelet peripherique situe dans un 
plan sensiblement horizontal. 

7, Reservoir selon la revendication 6, caracterise en 
5 ce que le bourrelet peripherique comporte au moins 

une partie rabattue vers le fond de tampon. 

8. Reservoir selon les revendications 1 a 6, caracteri- 
se en ce que la paroi interne de la cavite comporte 

10 une serie de bourrelets peripheriques situes dans 
un plan sensiblement horizontal et definissant une 
paroi interne ondulee. 

15 



20 



Revendications 

25 

1. Reservoir d'alimentation destine a retenir un metal 
fondu et notamment un acier, reservoir comprenant 
un fond refractaire, des cloisons relractaires, au 
moins une busette : menagee dans le fond refrac- 
taire pour evacuer par ecoulement le metal fondu 30 
du reservoir, un tampon refractaire, comportant une 
cavite, place sur le fond du reservoir et destine a 
recevoir un jet de metal fondu en provenance d'une 
poche deplacee au-dessus dudit reservoir, caracte- 
rise en ce que la cavite du tampon est formee d'un 35 
fond de tampon et d'une paroi sensiblement verti- 
cale, la surface du fond de tampon definissant un 
volume convexe. 

2. Reservoir selon la revendication 1, caracterise en 40 
ce que la surface du fond de tampon definit un vo- 
lume convexe comportant un sommet situe sensi- 
blement dans Paxe du jet de metal fondu. 

3. Reservoir selon les revendications 1 et 2, caracte- 45 
rise en ce que la surface du fond de tampon definit 
une pyramide. 

4. Reservoir selon les revendications 1 a 3, caracteri- 
se en ce que la surface du fond de tampon definit so 
un cone. 

5. Reservoir selon les revendications 1 a 4, caracteri- 
se en ce que le tampon comporte au moins un trou 

de vidange. 55 

6. Reservoir selon les revendications 1 a 5, caracteri- 
se en ce que la paroi interne de la cavite comporte 
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